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(54) Verfahren und Vorrichtung (RNC) zum Steuern eines Funkzellenclusters bestehend aus 
mehreren Funkzellen eines Multistandard-Funknetzwerks 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung Radio Network Controller, RNC) zum Steu- 
ern eines Funkzellenclusters bestehend aus mehreren 
Funkzellen eines Funknetzwerks. Das Funknetzwerk 
umfasst verschiedene Netzkomponenten, namlich min- 
destens ein Endgerat (User Equipment, UE), minde- 
stens eine Basisstation (Node B, NB), mindestens einen 
RNC und mindestens eine Vermittlungseinrichtung (Co- 
re Network, CN). Der RNC steht uber Schnittstellen (lu, 
lur, lub-UE, lub-NB) mit den Netzkomponenten (UE, 
NB, RNC, CN) in Verbindung. Zum Abarbeiten von Pro- 
tokollen sind mehrere, den verschiedenen Schnittstel- 



len (lu, lur, lub-UE, lub-NB) zugeordnete Protokoll- 
stacks vorgesehen. Um die Verarbeitungsgeschwindig- 
keit innerhalb eines RNC zu beschleunigen, die interne 
Kontrollstruktursowie den Signalfluss in der RNC-Archi- 
tektur zu vereinfachen, wird vorgeschlagen, dass die 
Protoko I .stacks verschiedenen Multi-Prozessor-Einhei- 
ten umfassend mehrere Prozessorgruppen (XPU/-lu, 
XPUAlur, XPU/-UE, XPU/-NB) mit jeweils mehreren 
Einzelprozessoren zur Verarbeitung zugewiesen wer- 
den, wobei die genaue Zuweisung zu einem Einzelpro- 
zessor in Abhangigkeit davon erfolgt, welch em Proto- 
kollstack die Einzelprotokolle und welcher Schicht in- 
nerhalb des Protokollstacks die Protokolle angehoren. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren zum Steuem eines Funkzellenclusters bestehend 
aus mehreren Funkzellen eines Funknetzwerks. Das s 
Funknetzwerk weist verschiedene Netzkomponenten, 
namlich mindestens ein Endgerat, mindestens eine Ba- 
sisstation, mindestens eine Vorrichtung (Radio Network 
Controller, RNC) zum Steuem eines Funkzellenclusters 
und mindestens eine Vermittlungseinrichtung auf. Der 10 
RNC steht uber Schnittstellen mit den Netzkomponen- 
ten in Verbindung. Es werden mehrere, den verschie- 
denen Schnittstellen zugeordnete Protokollstacks zum 
Abarbeiten von ProtokoNen vorgesehen. 
[0002] AuBerdem betrifft die Erfindung eine Vorrich- 15 
tung (Radio Network Controller, RNC) zum Steuem ei- 
nes Funkzellenclusters bestehend aus mehreren Funk- 
zellen eines Funknetzwerks. 

[0003] Funknetzwerke mit Vorrichtungen zum Steu- 
em eines Funkzellenclusters der eingangs beschriebe- 20 
nen Art sind aus dem Stand der Technik bekannt. Ein 
Funknetzwerk kann in mehrere Netzelemente unterteilt 
werden. 

[0004] Ein Netzelement des Funknetzwerks sind Teil- 
nehmer-Endgerate (sog. User Equipment), die bspw. 25 
als Mobilfunktelefone ausgebildet sind. Ein weiteres 
Netzelement sind Basisstationen, die fur die Versor- 
gung von Funkzellen eingesetzt werden. Das Funknetz- 
werk ist geographisch in eine Vielzahl von Funkzellen 
unterteilt. In jeder Funkzelle ist jeweils mindestens eine 30 
Basisstation angeordnet. In einem Funknetzwerk, das 
nach dem UMTS-Standard arbeitet, werden die Basis- 
stationen als Node B bezeichnet. Die Basisstationen un- 
terstutzen den Verbindungsaufbau zu den Endgeraten 
und stellen die Verbindungen zu mehreren Endgeraten 35 
in einer Funkzelle her. Die Verbindung ist entweder als 
eine permanente Verbindung zur Ubermittlung von lei- 
tun gsvermittelten Daten (circuit switched data) oder als 
eine virtuelle Verbindung zur Ubermittlung von paket- 
vermittelten Daten (packet switched data) ausgebildet. *o 
[0005] Die uber die Verbindung ubertragenen Signale 
sind digitale Sprach- oder Datensignale. 
[0006] Ein weiteres Netzelement sind Vorrichtungen 
zum Steuem eines Funkzellenclusters. Mehreren Ba- 
sisstationen ist jeweils einer solchen Vorrichtung zuge- *5 
ordnet. Eine Vorrichtung zum Steuem eines Funkzellen- 
clusters umfasst etwa 200 bis 1000 Basisstationen. Im 
UMTS-Standard wird eine solche Vorrichtung als Radio 
Network Controller (RNC) bezeichnet. Die Vorrichtung 
steuert bspw. die Funkressourcen (Radio Resource Ma- so 
nagement) oder die Leistungsressourcen (Terrestrial 
Resource Management) eines Funkzellenclusters. Ins- 
besondere muss eine solche Vorrichtung einen Hando- 
ver (Obergang eines Endgerats von einer Funkzelle in 
eine andere Funkzelle) oder im UMTS-Standard den 55 
Macro Diversity Mode (Verbindung eines Endgerats zu 
bis zu sechs Basisstationen) steuem. 
[0007] Ein weiteres Netzelement ist mindestens eine 



dem RNC ubergeordnete Vermittlungseinrichtung (sog. 
Core Network, CN). Eine Kommunikationsverbindung 
von einem Endgerat zu einem anderen oder zu einem 
Festnetz-Teilnehmer wird bspw. uber ein solches CN 
hergestellt. 

[0008] Ein RNC steht uber Schnittstellen mit den ub- 
rigen Netzkomponenten des Funknetzwerks in Verbin- 
dung. So weist ein RNC mindestens eine lu-Schnittstel- 
le zu einem CN, mindestens eine lur-Schnittstelle zu ei- 
nem weiteren RNC .mindestens eine I ub-NB-Schn ittstel- 
le zu einer Basisstation und mindestens eine logische 
lub-UE-Schnittsteiie zu einem Endgerat UE, die physi- 
kalisch uber die I ub- Schnittstelle gefuhrt wird (imfolgen- 
den genannt lu-UE) auf. 

[0009] In einem RNC sind mehrere Prozessoren zur 
Verarbeitung von Nachrichten (sog. Messages) vorge- 
sehen, die von oder zu den ubrigen Netzkomponenten 
des Funknetzwerks eingehen oder abgeschickt werden. 
Die Nachrichten bestehen aus verschiedenen Abschnit- 
ten, bspw. einem Kopf (sog. Header), mehreren Ab- 
schnitten mit Transportinformationen und mehreren Ab- 
schnitten mit Nutzdaten (sog. payload). Die Nutzdaten 
umfassen einen oder mehrere Befehle, die von den Pro- 
zessoren der Vorrichtung verarbeitet werden. Die Pro- 
tokolle konnen in verschiedene Schichten, eine Trans- 
port-Schicht, eine Schicht 1, eine Schicht 2 und eine 
Schicht 3, eingeteilt werden. Die Schicht 1 und die 
Schicht 2 werden auch als Radio Processing bezeich- 
net. Die Schicht 3 wird als Service Contrail bezeichnet. 
Die Nachrichten gehen uber die Schnittstellen beim 
RNC ein und werden mittels eines Schaltelements (sog. 
Switch) an die Prozessoren weitergeleitet. Uber den 
Switch sind die Schnittstellen mit Prozessorbaugruppen 
bestehend aus mehreren Einzelprozessoren verschal- 
tet. 

[0010] In dem RNC sind mehrere Protokollstacks vor- 
gesehen, die den verschiedenen Schnittstellen des 
RNC zugeordnet sind. So sind bspw. Protokollstacks 
vorgesehen, die der lu-(Schnittsteile zum CN), der lur 
(Schnittstelle zu weiteren RNCs), der lub-UE (logische, 
Teilnehmer dedizierte Schnittstelle zum UE mit physika- 
lischer Schnittstelle zum Node B) oder der 
lub-NB-Schnittstelle (Schnittstelle zum NB in wesentli- 
chen fur Common Control und shared Kanale) zugeord- 
net sind. 

[0011] In einem der lub-UE-Schnittstelle zugeordne- 
ten Protokollstack werden im wesentlichen dienachfol- 
genden Protokolle abgearbeitet: In der Transport- 
Schicht die Protokolle Asynchronous Transfer Mode 
(ATM) und ATM Adaptation Layer Type 2 (AAL2) fur in- 
terne Verbindungen; in der Schicht 1 die Protokolle Fra- 
me Protocol (FP) und Diversity Handover (DHO); in der 
Schicht 2 die Protokolle Medium Access Control (MAC) 
und Radio Resource Control (RLC) und in der Schicht 
3 das Protokoll Radio Resource Control (RRC). 
[0012] In einem der lub-NB-Schnittstelle zugeordne- 
ten Protokollstack werden im wesentlichen die nachfol- 
genden Protokolle abgearbeitet: in der Transport- 
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v> Schicht die Protokolle Asynchronous Transfer Mode 

(ATM) und ATM Adaptation Layer Type 2/5 (AAL2/5) fur 
die User- und Kontrollebenefur interne und externe Ver- 
bindungen; in der Schicht 1 das Frame Protocol (FP); 
in der Schicht 2 die Protokolle Medium Access Control 
(MAC) und Radio Resource Control (RLC) und in der 
Schicht 3 das Protokoll Node B Application Part (NBAP) 
und das ATM AAL2 Management Protocol (ALCAP). 
[0013] In einem der lu/lur-Schnittstelle zugeordneten 
Protokollstack werden im wesentlichen die nachfolgen- 
den Protokolle abgearbeitet: In der Transport-Schicht 
die Protokolle Asynchronous Transfer Mode (ATM) und 
ATM Adaptation Layer Type 2/5 (AAL2/5) fur die User- 
und Kontrollebene fur interne und externe Verbindun- 
gen; in der Schicht 1 das Frame Protocol (FP); in der 
Schicht 2 das Service Specific Connection Oriented 
Protocol (SSCOP) und in der Schicht 3 die Protokolle 
Radio Access Network Application Part (RANAP), Ra- 
dio Access Network Subsystem Application Part und 
das ATM AAL2 Management Protocol (ALCAP). 
[0014] Die Protokolle der Transport-Schicht und der 
Schichten 1 und 2 werden als Low Level (LL)-Protokolle 
und die Protokolle der Schicht 3 als High Level (HL)-Pro- 
tokolle bezetchnet. Von der Schicht 3 bis zum Transport- 
Layer nehmen die Anforderungen an eine Echtzeitver- 
arbeitung der Protokolle zu. 

[0015] Nach dem Stand der Technik werden bestimm- 
te Protokolle innerhalb der RNCs zentral auf extra dafur 
vorgesehenen Leiterplatten (Boards) mit Prozessoren 
zugewiesen und dort verarbeitet. Die Leiterplatten und/ 
oder die Prozessoren sind fur die Verarbeitung der ih- 
nen zugewiesenen Protokolle ausgelegt und optimiert. 
So ist es bspw. bekannt, die Protokolle Diversity Han- 
dover (DHO) und ATM Adaption Layer Type 2 (AAL2) 
einer extra dedizierten Leiterplatte zuzuweisen. Die Zu- 
weisung geschieht uber einen RNC Switch. Fur die aus 
dem Stand der Technik bekannte Zuweisung von be- 
stimmten Protokollen an dedizierte Leiterplatten sind 
zusatzliche Message-Ubertragungen (sog. hops) uber 
den RNC Switch erforderlich, um zu den anderen Bau- 
gruppen des RNC zu gelangen, die den jeweiiigen Pro- 
tokollstack kompettieren. Die zusatzlichen Message- 
Ubertragungen kosten Rechenzeit und System ressour- 
cen. Die anderen Protokolle werden auf Standard Pro- 
zessor Boards verarbeitet. 

[0016] Dieser Ansatz ist schwierig skalierbar, und ei- 
ne ausreichende Redundanz kann nur durch eine auf- 
wendige und kostenintensive mehrfache Ausfuhrung 
der extra dedizierten Leiterplatten erreicht werden. 
[0017] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zu Grunde, die Verarbeitungsgeschwindigkeit innerhalb 
einer Vorrichtung zum Steuern eines Funkzellenclu- 
sters (RNC) zu beschleunigen, die interne Kontrollstruk- 
tur sowie den Signalf luss in der RNC-Architektur zu ver- 
einfachen. 

[0018] Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfin- 
dung ausgehend von dem Verfahren zum Steuern eines 
Funkzellenclusters der eingangs genannten Art vor, 



dass die Protokollstacks verschiedenen Multi-Prozes- 
sor-Einheiten umfassend mehrere Prozessorgruppen 
mit jeweils mehreren Einzelprozessoren zur Verarbei- 
tung zugewiesen werden, wobei die genaue Zuweisung 
5 zu einem Einzelprozessor in Abhangigkeit davon er- 
folgt, welchem Protokollstack die Einzelprotokolle und 
welcher Schicht innerhalb des Protokollstacks die Pro- 
tokolle angehoren. 

[0019] ErfindungsgemaB wird also vorgeschlagen, 

10 mehrere gleich ausgebildete Prozessorbaugruppen, die 
jeweils mindestens einen Einzelprozessor umfassen, 
gleichberechtigt nebeneinanderanzuordnen, wobei die 
Prozessorbaugruppen entsprechend der erforderlichen 
Kanalkapazitat, der erforderlichen Bandbreite, der An- 

*5 zahl der zu unterstutzenden Node Bs und der benotig- 
ten Gesamtbreite zu den Node Bs dimensioniert wer- 
den. Die Higher Layer Protokolle (HL) werden fur alle 
Schnittstellen zusammengefasst und auf herkommli- 
chen Standard-Prozessorbaugruppen (Telecom Ser- 

20 ver) realisiert und in ihrer Anzahl entsprechend der er- 
forderlichen Kanalkapazitat dimensioniert. 
[0020] Durch die Integration des Diversity Handover 
(DHO)-Protokolls und der Transport Protokolle in die In- 
terface orientierte Einheit XPU/xx kann die Architektur 

25 des RNC entscheidend vereinfacht werden. 

[0021] Dadu.ch dass Protokollstacks, die einer der 
Schnittsteli^n zugeordnet sind, von bestimmten Prozes- 
sorbaugruppen abgearbeitet werden, kann der An- 
steuerungsaufwand fur die Prozessorbaugruppen mini- 

30 miert, die notwendigen Message-Ubertragungen uber 
den internen RNC Switch erheblich reduziert und damit 
der Signalf luss entscheidend vereinfacht werden. Dies 
fuhrt schlieBlich zu einer erheblichen Beschleunigung 
der Verarbeitungsgeschwindigkeit innerhalb des RNC. 

35 [0022] Die eingangs beschriebenen Schnittstellen- 
protokolle gelten in UMTS-Funknetzwerken. Unter Bei- 
behaltung der Transport Schicht und Austausch des Ra- 
dio Processing und hoherer Layer Protokolle kann das 
erfindungsgemaBe Verfahren auBerfur UMTS auch fur 

40 beliebig andere Telekommunikationsstandards, insbe- 
sondere in GSM-Funknetzwerken, eingesetzt werden. 
[0023] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass die 
Protokolle, die innerhalb eines der Schnittstelle zu einer 

45 Vermittlungseinrichtung zugeordneten Protokollstacks 
abgearbeitet werden und die einer Transport-Schicht, 
einer Schicht 1 Oder einer Schicht 2 angehoren, minde- 
stens einer Prozessorbaugruppe (XPUAlu) entspre- 
chend der benotigten Kanalkapazitat oder Kanalbreite 

so zugewiesen werden. 

[0024] AuBerdem wird vorgeschlagen, dass die Pro- 
tokolle, die innerhalb eines der Schnittstelle zu einem 
weiteren RNC zugeordneten Protokollstacks abgear- 
beitet werden und die einer Transport-Schicht, einer 

55 Schicht 1 oder einer Schicht 2 angehoren, mindestens 
einer Prozessorbaugruppe entsprechend der benotig- 
ten Kanalkapazitat oder Kanalbreite zugewiesen wer- 
den. 
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[0025] Des weiteren wird vorgeschlagen, dass die 
Protokolle, die innerhalb eines der Schnittstelle zu ei- 
nem Endgerat zugeordneten Protokollstacks abgear- 
beitet werden und die einer Transport-Schicht, einer 
Schicht 1 oder einer Schicht 2 angehoren, mindestens 
einer Prozessorbaugruppe entsprechend der benotig- 
ten Kanalkapazitat oder Kanalbreite zugewiesen wer- 
den. 

[0026] SchlieBlich wird vorgeschlagen, dass die Pro- 
tokolle, die innerhalb eines der Schnittstelle zu einer Ba- 
sisstation zugeordneten Protokollstacks abgearbeitet 
werden und die einer Transport-Schicht, einer Schicht 
1 oder einer Schicht 2 angehoren, mindestens einer 
Prozessorbaugruppe entsprechend der benotigten An- 
zahl von Node Bs und der bentotigten Gesamtbandbrei- 
te zu den Node Bs zugewiesen werden. 
[0027] Es ist denkbar, dass die Protokolle, die einer 
Schicht 3 angehoren und den Schnittstellen zugeordnet 
sind, mindestens einer weiteren Prozessorbaugruppe 
umfassend mehrere Einzelprozessoren entsprechend 
der benotigten Kanalkapazitat, Kanalbandbreite, der 
benotigten Anzahl von Node Bs und der benotigten Ge- 
samtbandbreite zu den Node Bs zugewiesen werden. 
[0028] Als eine weitere Losung der Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung wird ausgehend von einer univer- 
sellen Vorrichtung (Prozessor Board) zur Realisierung 
einer Transport Schicht, einer Schicht 1 und einer 
Schicht 2 fur eine Telekommunikations-Schnittstelle ei- 
ner Vorrichtung (RNC) zum Steuern eines Funkzellen- 
clusters bestehend aus mehreren Funkzellen eines 
Funknetzwerks, wobei die genau Funktion der univer- 
sellen Vorrichtung durch ein ladbares Computerpro- 
gramm realisierbar ist. Das Computerprogramm kann 
bspw. wahrend der Initialisierungsphase des RNC in 
Speicherelemente der Prozessor Boards des RNC ge- 
laden werden. 

[0029] Als noch eine Losung der Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung wird ausgehend von der Vorrichtung 
(RNC) zum Steuern eines Funkzellenclusters der ein- 
gangs genannten Art vorgeschlagen, dass der RNC zur 
Realisierung einer Transport Schicht, einer Schicht 1 
und einer Schicht 2 fur eine Telekommunikations- 
Schnittstelle des RNC mehrere universelle Vorrichtun- 
gen nach Anspruch 8 aufweist. 

[0030] Die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfah- 
,rens und der erfindungsgemaBen Vorrichtung (RNC) 
kommen insbesondere in einem als UMTS Terrestrial 
Radio Access (UTRA)-Netzwerk zum tragen. 
[0031] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann 
ohne groBen Hardware-Aufwand eine ausreichende 
Redundanz erzielt werden, da die XPU/xx Prozessor- 
baugruppen und die High Level (HL) Prozessorbau- 
gruppen des RNC jeweils gleich ausgebildet sind. Zu- 
dem ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung besonders 
gut skalierbar, da zur Erhohung der Kanalkapazitat oder 
Anzahl der Node Bs einfach zusatzliche Prozessorbau- 
gruppenen vorgesehen und diesen wiederum bestimm- 
te Protokollstacks zugewiesen werden mussen. 



[0032] Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkei- 
ten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispie- 
len der Erfindung, die in der Zeichnung dargestellt sind. 

5 Dabei bilden alle beschriebenen oder dargestellten 
Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination den 
Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer Zu- 
sammenfassung in den Patentanspruchen oder deren 
Ruckbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulie- 

10 rung bzw. Darstellung in der Beschreibung bzw. in der 
Zeichnung. Es zeigen: 

Figur 1 einen schematischen Aufbau einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung (RNC) zum 
15 Steuern eines Funkzellenclusters eines Fun- 

knetzwerks; und 

Figur 2 eine weitere schematische Ansicht der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung gemaB Figur 1 . 

20 

[0033] Eine in Figur 1 und Figur 2 dargestellte erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung wird auch als Radio Network 
Controller (RNC) bezeichnet. Der RNC steuert ein 
Funkzellencluster bestehend aus mehreren Funkzellen 
25 einesUMTS Terrestrial Radio Access (UTRA)-Funknetz- 
werks. 

[0034] Der RNC ist in mehrere Hierarchie-Ebenen un- 
terteilt. Die oberste Ebene wird als Control Platform be- 
zeichnet und umfasst einen OAM Server und einen Te- 

30 lecom Server (vgl. Figur 2). Die Control Platform steht 
uber eine Ethemet-Verbindung mit einer darunterlie- 
genden Ebene unmittelbar in Verbindung. Die darunter- 
liegende Ebene wird als Aux Subsystem bezeichnet und 
umfasst mehrere Prozessorbaugruppen XPU/xx. Je- 

35 weils vier Einzelprozessoren sind zu einer Prozessor- 
baugruppe XPUAlu, XPUAlur, XPU/-UE und XPU/-NB 
zusammengefasst. Die darunterliegende Ebene wird 
als Transport Subsystem bezeichnet und umfasst ein 
mit Switch bezeichnetes Schaltelement. Der Switch ist 

40 als ein Internet Protocol (IP)-Rooter oder als ein ATM 
Cross Connect ausgebildet. 

[0035] Von dem Switch zweigen mehrere Schnittstel- 
len lu, lur, lub-UE, lub-NB zu verschiedenen Netzkom- 
ponenten des Funknetzwerks ab. Die Komponenten 

45 des Funknetzwerks umfassen mehrere Endgerate, sog. 
User Equipments (UEs), mindestens eine Basisstation, 
sog. Node Bs (NBs) und mindestens eine weitere Vor- 
richtung, sog. Radio Network Controller (RNC), zum 
Steuern des Funkzellenclusters. Das Funknetzwerk 

so wird an eine Vermittlungseinrichtung, sog. Core Net- 
work (CN), angeschlossen. Uber das Schaltelement 
sind die Schnittstellen lu, lur, lub-UE und lub-NB mit den 
Prozessorgruppen XPUMu, XPUAlur, XPU/-UE und 
XPU/-NB verschaltet. 

55 [0036] Die Prozessoren XPU/xx in dem RNC dienen 
zur Verarbeitung von Nachrichten (sog. Messages), die 
uber die Schnittstellen lu, lur, lub-UE und lub-NB von 
den ubrigen Komponenten des Funknetzwerks einge- 
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hen bzw. von dem RNC an diese ausgesandt werden. 
[0037] Bei UMTS sind gemeinsame Transport Kanale 
(FACH, RACH, DSCH)-einer oder mehrere fur jede Ba- 
sisstation NB - vorgesehen. Die dedizierten DCH-Kana- 
le sind pro UE vorhanden und werden entsprechend des 
jeweiligen UE Standorts im Funkzellencluster auf meh- 
rere Basisstationen NB aufgeteitt. Deshalb gibt es eine 
Aufteilung von NB-abhangigen Protokollen und UE-ab- 
hangigen Protokollen auf zwei verschiedene Prozesso- 
rengruppen XPU/-UE und XPUANB. Ein weitererGrund 
fur diese Aufteilung ist die mogliche f reie Zuordnung von 
Rechenressourcen, die den XPUAUE Protokollstack 
abarbeiten, zu den Rechenressourcen fur den XPUANB 
Protokollstack (inklusive der Transprottemriinierung fur 
die externe lub-Schnittstelle). Damit ist eine flexible Zu- 
ordnung der dedizierten Kanale zu den externen lub- 
Schnittstellen moglich, die vorteilhaft fur die Soft- und 
Hard Handover Realisierung ist. 
[0038] SchlieBlich kann die erfindungsgemaBe 
RNC-Architektur auf einfache Weise an andere Tele- 
kommunikations-Standards, bspw. Global System for 
Mobile Communication (GSM), angepasst werden. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Steuem eines Funkzellenclusters 
bestehend aus mehreren Funkzellen eines Fun- 
knetzwerks, wobei das Funknetzwerk verschiede- 
ne Netzkomponenten, namlich mindestens ein 
Endgerat (User Equipment, UE), mindestens eine 
Basisstation (Node B, NB), mindestens eine Vor- 
richtung (Radio Network Controller, RNC) zum 
Steuern eines Funkzellenclusters und mindestens 
eine Vermittlungseinrichtung (Core Network, CN), 
aufweist, und wobei der RNC uber Schnittstellen 
(lu, lur, lub-UE, lub-NB) mitden Netzkomponenten 
(UE, NB, RNC, CN) in Verbindung steht und meh- 
rere, den verschiedenen Schnittstellen (lu, lur, 
lub-UE, lub-NB) zugeordnete Protokollstacks zum 
Abarbeiten von Protokollen vorgesehen werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Protokoll- 
stacks verschiedenen Multi-Prozessor-Einheiten 
umfassend mehrere Prozessorgruppen (XPUAlu, 
XPUAlur, XPUAUE, XPUANB) mit jeweils mehreren 
Einzelprozessoren zur Verarbeitung zugewiesen 
werden, wobei die genaue Zuweisung zu einem 
Einzelprozessor in Abhangigkeit davon erfolgt, wel- 
chem Protokollstack die Einzelprotokolle und wel- 
cher Schicht innerhalb des Protokollstacks die Pro- 
tokolle angehoren. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Protokolle, die innerhalb eines 
der Schnittstelle (lu) zu einer Vermittlungseinrich- 
tung (CN) zugeordneten Protokollstacks abgear- 
beitet werden und die einer Transport-Schicht 
(Transport Layer), einer Schicht 1 (Layer 1) Oder ei- 



ner Schicht 2 (Layer 2) angehoren, mindestens ei- 
ner Prozessorbaugruppe (XPUAlu) entsprechend 
der benotigten Kanalkapazitat oder Kanalbreite zu- 
gewiesen werden. 

5 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Protokolle, die innerhalb 
eines der Schnittstelle (lur) zu einem weiteren RNC 
zugeordneten Protokollstacks abgearbeitet werden 

10 und die einer Transport-Schicht (Transport Layer), 
einer Schicht 1 (Layer 1 ) oder einer Schicht 2 (Layer 
2) angehoren, mindestens einer Prozessorbau- 
gruppe (XPU/lur) entsprechend der benotigten Ka- 
nalkapazitat oder Kanalbreite zugewiesen werden. 

15 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Protokolle, die 
innerhalb eines der Schnittstelle (lub-UE) zu einem 
Endgerat (UE) zugeordneten Protokollstacks abge- 

20 arbeitet werden und die einer Transport-Schicht 
(Transport Layer), einer Schicht 1 (Layer 1 ) oder ei- 
ner Schicht 2 (Layer 2) angehoren, mindestens ei- 
ner Prozessorbaugruppe (XPUAUE) entsprechend 
der benotigten Kanalkapazitat oder Kanalbreite zu- 

25 gewiesen werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Protokolle, die 
innerhalb eines der Schnittstelle (lub-NB) zu einer 

30 Basisstation (NB) zugeordneten Protokollstacks 
abgearbeitet werden und die einer Transport- 
Schicht (Transport Layer), einer Schicht 1 (Layer 1) 
oder einer Schicht 2 (Layer 2) angehoren, minde- 
stens einer Prozessorbaugruppe (XPUANB) ent- 

35 sprechend der benotigten Anzahl von Node Bs und 
derbentotigten Gesamtbandbreite zu den Node Bs 
zugewiesen werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
40 durch gekennzeichnet, dass die Protokolle, die 

einer Schicht 3 (Layer 3) angehoren und den 
Schnittstellen (lu, lur, lub-UE, lub_NB) zugeordnet 
sind, mindestens einer weiteren Prozessorbau- 
gruppe umfassend mehrere Einzelprozessoren 
45 entsprechend der benotigten Kanalkapazitat, Ka- 
nalbandbreite, der benotigten Anzahl von Node Bs 
und der benotigten Gesamtbandbreite zu den Node 
Bs zugewiesen werden. 

so 7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Verfahren in ei- 
nem UMTS- oder GSM-Funknetzwerk eingesetzt 
wird. 

55 8. Universelle Vorrichtung zur Realisierung einer 
Transport Schicht, einer Schicht 1 (Layer 1 ) und ei- 
ner Schicht 2 (Layer 2) fur eine Schnittstelle (lu, lur, 
lub-UE, lub-NB) einer Vorrichtung (Radio Network 
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Controller, RNC) zum Steuern eines Funkzellenclu- 
sters bestehend aus mehreren Funkzellen eines 
Funknetzwerks, wobei die genau Funktion (XPUA 
lu, XPUAlur, XPU/-UE, XPU/-NB) der universellen 
Vorrichtung durch ein ladbares Computerpro- 5 
gramm realisierbar ist. 

Vorrichtung (Radio Network Controller, RNC) zum 
Steuern eines Funkzellen clusters bestehend aus 
mehreren Funkzellen eines Funknetzwerks, da- 10 
durch gekennzeichnet, dass der RNC zur Reali- 
sierung einer Transport Schicht, einer Schicht 1 
(Layer 1) und einer Schicht 2 (Layer 2) fur eine 
Schnittstelle (lu, lur, lub-UE, lub-NB) des RNC 
mehrere universelle Vorrichtungen nach Anspruch 15 
8 aufweist. 
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